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1 Zu Kapitel 1 der BDEW-MS-RL 2008 Grundsatze

1.1 Geltungsbereich

Diese Netzrichtlinie legt die technischen Anschlussbedingungen (TAB) fiir Planung,
Errichtung, Betrieb und wesentliche Anderung von Erzeugungsanlagen fest, die an einem

NAP an das Mittelspannungsnetz des Netzbetreibers (NB) angeschlossen werden.

Grundlage dieser Netzrichtlinie bildet die BDEW-Richtlinie ,Technische Richtlinie
Erzeugungsanlagen am Mittelspannungsnetz” (BDEW-MS-RL) inkl. der zugehorigen
Erganzungen. Mit der vorliegenden Netzrichtlinie wird die BDEW-MS-RL durch den NB weiter

spezifiziert bzw. modifiziert.

Die Netzrichtlinie ist zusammen mit der Netzrichtlinie NT-10-38 ,Technische Bedingungen fiir

Anschliisse am Mittelspannungsnetz (TAB Mittelspannung)” anzuwenden.

Im Rahmen der projektkonkreten Anschlussbearbeitung wird die zwingende Einhaltung der

Technischen Anschlussbedingungen fixiert und bei Bedarf weiter konkretisiert.
Die Richtlinie gilt fiir alle Mittelspannungsnetze (Netzspannungen > 1kV bis < 60 kV) des NB.

Die Richtlinie gilt auch, wenn der Anschluss der Erzeugungsanlage in einem nicht
offentlichen Niederspannungsnetz liegt und dieses Niederspannungsnetz iiber kundeneigene
Transformatoren und Anschlussleitungen mit dem offentlichen Mittelspannungsnetz

verbunden ist.

Die Richtlinie gilt nicht, wenn der Anschluss der Erzeugungsanlage in einem nicht
offentlichen Mittelspannungsnetz und der Anschluss des nicht 6ffentlichen
Mittelspannungsnetzes am o6ffentlichen Netz aber im Hochspannungsnetz liegt. In diesem
Fall sind die Technischen Anschlussregeln fiir das Hochspannungsnetz anzuwenden. Fiir
Kundenanlagen, die ihren NAP im o6ffentlichen Niederspannungsnetz haben, sind die

Technischen Anschlussregeln fiir das Niederspannungsnetz anzuwenden.

Fiir Erzeugungsanlagen, die in ein primar auf Bezug ausgerichtetes, kundeneigenes
Niederspannungsnetz mit Mittelspannungs-Netzanschluss einspeisen, gelten die
Anforderungen dieser Richtlinie erst ab einer maximalen Scheinleistung von Samax > 100 kVA
(Summe aller Erzeugungseinheiten pro NAP zum o6ffentlichen Netz). Fiir solche

Erzeugungsanlagen mit Spmax = 100 kVA (Summe aller Erzeugungseinheiten pro NAP zum
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offentlichen Netz) konnen anstelle der Anforderungen dieser Richtlinie die Anforderungen

der VDE-AR-N 4105 ,Erzeugungsanlagen am Niederspannungsnetz” zugrunde gelegt werden.

Die Richtlinie gilt auch fiir Anderungen innerhalb Erzeugungsanlagen (inkl.
Softwarednderungen), die wesentliche Auswirkungen auf das elektrische Verhalten auf den
Netzanschluss haben. Netzanschlussanderungen umfassen Umbau, Erweiterung, Riickbau
oder Demontage einer Kundenanlage sowie die Anderung der vereinbarten

Anschlusswirkleistung oder des Schutzkonzeptes.

Soweit nichts anderes vereinbart, gilt diese Richtlinie auch fiir Mittelspannungsnetze, die im
Rahmen von Technischen Dienstleistungsvertragen, Betriebsfiihrungs- oder Pachtvertragen
durch den NB betrieben werden.

Die Richtlinie ist im Rahmen der bestehenden Vertragsverhéltnisse und sonstigen
technischen Vereinbarungen auch von den unterlagerten NB bzw. Weiterverteilern

umzusetzen.

Fiir in Planung oder im Bau befindliche Anlagen, die beim NB angemeldet sind, gilt eine
Ubergangsfrist bis zur IB von 6 Monaten ab Inkrafttreten dieser tiberarbeiteten und

erganzten Richtlinie.

Die Verantwortlichkeit fiir den ordnungsgemafien Betrieb des Netzanschlusses liegt beim

Kunden. Er hat fiir die entsprechende Umsetzung zu sorgen.

Alle im Folgenden genannten Werte, Angaben und Anforderungen beziehen sich auf den
NAP, soweit nicht ausdriicklich etwas anderes beschrieben ist. Der NAP entspricht dem
Verkniipfungspunkt, wenn vom NB nicht anders vorgegeben.

Die Einrichtungen, die am NAP zwischen NB und Anschlussnehmer notwendig sind, richten
sich nach dem Leistungsbedarf und den Betriebserfordernissen des Anschlussnehmers sowie

nach den Anschluss- und Netzverhéltnissen des NB.

Werden in einem bestehenden Netz eines MS-Kunden neue Anlagen zur Erzeugung errichtet
bzw. erweitert, ausgetauscht, umgebaut, ist unter Umstdnden die bestehende
Netzanschlussanlage des Kunden an die Vorgaben des NB anzupassen. Der notwendige

Nachriistungsaufwand ist beim zustédndigen NB zu erfragen.
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Notstromaggregate

Notstromaggregate kdnnen kurzzeitig fiir Probebetriebszwecke parallel zum &ffentlichen
Netz betrieben werden. Die Dauer fiir diesen Parallelbetrieb umfasst nur die Umschaltung
nach erfolgreicher Synchronisierung von Notstromaggregaten und NB-Netz und darf 100 ms
nicht Gberschreiten. Die VDN Richtlinie ,Notstromaggregate” (5. Auflage 2004) ist sinngemaf3
auf die Mittelspannung zu ibertragen.

Wird das Notstromaggregat zur Sicherstellung der Funktionstiichtigkeit langer als die darin
beschriebenen 100 ms netzparallel betrieben, ist die Anlage grundsatzlich gemaf dieser
Richtlinie auszufiihren. Die Dauer, die Haufigkeit, der Zeitraum, die Hohe der
Einspeiseleistung im Netzparallelbetrieb sowie die Fahrweise der Anlage gemafd Kapitel 2.5
ist mit dem NB abzustimmen und ggf. vertraglich zu regeln. Abhangig davon sind
gegebenenfalls technische Mainahmen zur Wirkleistungsreduzierung erforderlich. Es gelten
folgende gesonderte Festlegungen in Bezug auf die BDEW ,Erzeugungsanlagen am
Mittelspannungsnetz”:

e  Die dynamische Netzstiitzung nach Kapitel 2.5.1.2 ist nicht einzuhalten.

e  Ein Betrieb mit einer Blindleistung von cos phi 0,95ntererregt biS 0,95¢bererregt iN jedem
Betriebspunkt ist nicht erforderlich. Die Anlage muss mit einem festen cos phi =1
eingestellt werden.

e  Ein Blindleistungs-Unterspannungsschutz ist nicht notig.

e Ein Einheiten- bzw. Anlagenzertifikat ist nicht notig.

e Einsatz eines Vektorsprungrelais zur Netzentkupplung ist zulassig.

e  Der Entkupplungsschutz ist vorzusehen, dieser kann im Einzelfall auch auf der
Niederspannungsebene realisiert werden. Abweichend zu Erzeugungsanlagen ist eine
Netztrennung gemaf Tabelle erlaubt. Dies ist mit dem zusténdigen NB zu klaren.

Funktion Einstellbereich des Schutzrelais-

Schutzrelais Einstellwerte
Spannungssteigerungsschutz U= | 1,00-1,30 U, 1,0 Uc <01s
Spannungsriickgangsschutz U< 0,10 - 1,00 U, 0,80 Uc =01s
Frequenzsteigerungsschutz f> 50,0- 52,0 Hz 51,5 Hz =01s
Frequenzriickgangsschutz f< 47,5 -50,0 Hz 47,5 Hz =01s
Tabelle 1: Schutzeinstellwerte Notstromaggregate

Motor-, Generator-, Erzeuger- und Umrichterpriifstande

Priifsténde, die netzparallel betrieben werden und kurzzeitig in das Netz einspeisen, werden
analog der Notstromaggregate behandelt. Die Schutzeinstellwerte sind beim NB zu erfragen.
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Speicher

Speicher, d. h. Anlagen mit Wirkleistungsbezug und/ oder Wirkleistungslieferung, miissen
diese Richtlinie sowie die NT-10-38 ,Technische Bedingungen fiir Anschliisse am
Mittelspannungsnetz” vollumfanglich einhalten.

1.2 Bestimmungen und Vorschriften

Fiir Planung, Bau, Anschluss, Betrieb und wesentliche Anderungen von Erzeugungsanlagen
gelten neben dieser und der BDEW-Richtlinie ,Erzeugungsanlagen am Mittelspannungsnetz”

die

e 4 Erganzung zur BDEW-MS-RL (BDEW, 1. April 2011 und 01. Januar 2013)

e  BDEW-Richtlinie , Technischen Anschlussbedingungen Mittelspannung”

e Netzrichtlinie NT-10-38 ,Technische Bedingungen fiir den Anschluss und Betrieb von
Kundenanlagen an das Mittelspannungsnetz”

e  Netzrichtlinie NT-10-24 ,Fernwirktechnische Anbindung von an das MS-Netz
angeschlossenen Erzeugungsanlagen iiber IEC 60870-5-101"

"

e  DIN EN 50160 ,Merkmale der Spannung in &ffentlichen Elektrizitatsversorgungsnetzen
e Spezifische Regelungen des NB, welche im Internet verdffentlicht sind

in der jeweils aktuellen Fassung.

13 Anmeldeverfahren und anschlussrelevante Unterlagen

Alle Antragsunterlagen sind vollstédndig zu dem vom NB genannten Abgabetermin beim NB

einzureichen. Der Umfang ist dem Internetauftritt des NB zu entnehmen.

Dariiber hinaus sind die Realisierungstermine abzustimmen. Alle Abstimmungen zum

Anschluss sind schriftlich zu protokollieren.

1.4 Inbetriebsetzung

Nach Abnahme der fiir den Anschluss an das Netz des NB errichteten Anschlussanlage durch
den NB bzw. dessen Beauftragte kann die Inbetriebsetzung der Anschlussanlage
durchgefiihrt werden. Die Inbetriebsetzung des Netzanschlusses erfolgt vom NB bis zur
Ubergabestelle (i. d. R. erstes kundeneigenes Schaltgerét, z. B. Leitungstrenner). Der NB
Uibernimmt mit der Inbetriebsetzung der Anschlussanlage ausdriicklich keine Verantwortung
oder Haftung fiir die Betriebssicherheit der kundeneigenen Anlage. Voraussetzung fiir die

Inbetriebsetzung der Anschlussanlage ist u. a., dass alle Schutzfunktionen in der
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Ubergabestation nach NB-Vorgabe gepriift worden sind und die entsprechenden

Schutzpriifprotokolle vorliegen.

Fiir die im Rahmen der Errichtung der EZE notwendigen Priifungen ist nach Vorgabe des NB
ein Probebetrieb zu vereinbaren.

Der Probebetrieb ist mindestens 1 Woche vorher beim NB mit allen geforderten Unterlagen
zu beantragen. Sofern die Anschlussanlage nicht bereits zugeschaltet ist, wird diese fiir den
Probebetrieb durch den NB zugeschaltet. Voraussetzung hierfiir ist, dass die EZE noch nicht
zugeschaltet ist. Danach kann die EZE durch den Anlagenbetreiber in dessen Anlage
eingeschaltet werden. Eine Einspeisung ist im Probebetrieb nicht vorgesehen. Der
Probebetrieb dient nur der Parametrierung und notigen Erhaltungsmafinahmen (z.B.

Flugfeuer).

Fiir die Inbetriebnahme der Kundenanlage und / oder Erzeugungseinheiten ist die
Zustimmung des NB einzuholen. Eine Inbetriebsetzung der Anschlussanlage ohne

Zustimmung des NB ist unzuldssig.

Der Termin zur Inbetriebnahme ist mindestens 2 Wochen vorher schriftlich durch den

Anlagenbetreiber beim NB anzumelden.

Zu verwendende Priif- und Inbetriebsetzungsprotokolle stehen auf der Homepage des

zustandigen NB zum Download zur Verfiigung.

Der Anlagenerrichter hat die Funktion sémtlicher Schutzeinrichtungen nach Abschnitt 3.2
mittels einer Schutzpriifung nachzuweisen und mittels Schutzpriifprotokolle zu
dokumentieren. Die Ubergabe der Schutzpriifprotokolle an den NB ist eine Voraussetzung zur
Inbetriebnahme. Auf Forderung des NB sind wahrend der Inbetriebsetzung
Funktionskontrollen durchzufiihren.

Der NB behalt sich vor, weitere Priifungen hinsichtlich nicht zulassiger Netzriickwirkungen

vorzunehmen.

Ist eine Kompensationsanlage vorhanden, so ist zu priifen, ob sie automatisch mit der
Erzeugungsanlage / der zugeordneten Erzeugungseinheiten zu- und abgeschaltet wird und
ob bei geregelten Kompensationsanlagen die Regelung dem jeweiligen Leistungsbereich

angepasst ist.

Auf Verlangen des NB hat der Anlagenbetreiber dem NB die ordnungsgemafe

Funktionsweise der Wirk- und Blindleistungsregelung nachzuweisen.
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Zur Inbetriebsetzung der fernwirktechnischen Anbindung sind die in der Richtlinie NT-10-24
JFernwirktechnische Anbindung von an das Mittelspannungsnetz angeschlossene

Erzeugungsanlagen tiber IEC 60870-5-101" enthaltenen Bestimmungen bindend.




Technische Bedingungen fiir Anschluss und Betrieb von Erzeugungsanlagen an das Mittelspannungsnetz

2 Zu Kapitel 2 der BDEW-MS-RL 2008 Netzanschluss

21 Grundsatze fiir die Ermittlung des Netzanschlusspunktes

Netzanschlussvarianten

Die Anschlussvariante wird im Rahmen der Erarbeitung des Netzanschlusskonzeptes durch

den NB festgelegt und grundsatzlich im Netzanschlussvertrag geregelt.

Folgende Anschlussvarianten werden grundsatzlich unterschieden:

e  Anschluss einer Erzeugungsanlage (iber ein MS-Leistungsschalterfeld an die

Sammelschiene eines netzbetreibereigenen Umspannwerks (im folgenden UW-

Direktanschluss genannt)

e  Anschluss einer Erzeugungsanlage im MS-Netz des NB {iber eine kundeneigene

Ubergabestation.

O

Die beschriebenen Eigentumsgrenzen gelten, sofern im Netzanschlussvertrag nichts anderes

Die Eigentumsgrenze zu den Anschlussanlagen des Anschlussnehmers bilden
die netzbetreibereigenen MS-Abgangsklemmen in der Abzweigmuffe zum
kundeneigenen MS-Anschlusskabel. Bei einem Freileitungsanschluss bildet
die Eigentumsgrenze die Abgangsklemmen des kundeneigenen MS-
Anschlusskabels

Die Kabelhochfiihrung inkl. allen Befestigungsmaterialien stehen bereits im
Kundeneigentum;

Stichanschlussleitung und Ubergabestation sind im Eigentum des
Anschlussnehmers

Die Ubergabestation muss in unmittelbarer Ndhe (max. 50 m) des NAP
aufgebaut werden.

Ausfithrungsheispiele fiir kundeneigene Ubergabestationen sind im Anhang C

dargestellt.

vereinbart ist.

Anmerkung:

Werden an ausschlieSlich fiir den Anschluss von Erzeugungsanlagen errichteten

Mittelspannungsleitungen Erzeugungsanlagen angeschlossen, so werden diese Anschliisse in

der Regel analog zu denen der UW Direktanschliisse behandelt.
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Sind Erzeugungsanlagen innerhalb eines kundeneigenen Netzes eines MS-Bezugskunden
angeschlossen, kdnnen sich die Anschlusskonzepte z. B. bzgl. Schutz von denen reiner MS-

Erzeugungsanlagen unterscheiden. (siehe Anhang C).

2.2 Bemessung Netzbetriebsmittel

Keine Ergdanzungen

2.3 Zuldssige Spannungsanderung

Keine Ergdanzungen

2.4  Langzeitflicker

Keine Ergdanzungen

25 Verhalten der Erzeugungsanlage am Netz

251 Grundsétze fiir die Netzstiitzung

Sofern durch den NB projektspezifisch keine anderen Vorgaben (z. B. mit dem NB-
Abfragebogen gemaf3 der Technischen Richtlinie 8 der FGW) gemacht werden, gilt beziiglich

der Stromeinspeisung im Fehlerfall:

e  Bei UW-Direktanschliissen wird in der Regel k=2 am NAP gefordert. Fiir
Windenergieanlagen gilt das Verhalten gemafd SDLWindV, fiir alle anderen EZA gemaf3
TransmissionCode 2007 (optional SDLWindV).

o  Bei Anschliissen iiber eine kundeneigene Ubergabestation miissen Erzeugungsanlagen
einen Netzfehler durchfahren, sie sollen wahrend des Netzfehlers keinen Strom (weder
Wirk- noch Blindstrom) in das Netz des NB einspeisen. Sollte dies nicht realisierbar sein,

ist k=0 einzustellen.

Fiir Synchronmaschinen (Typ 1) wird gemaf 4. Erganzung der BDEW-MS-RL generell kein k-
Faktor definiert. Sollten Erzeugungsanlagen mit Synchrongeneratoren aufgrund des
undefinierten k-Faktors schutztechnische Probleme im Netz des NB verursachen, kann der NB

eine entsprechende Anpassung der Schutzkonzeption fordern.
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25.2 Maximal zuldssiger Kurzschlussstrom

Keine Erganzungen

253 Wirkleistungsabgabe

Aufgrund von Netzengpassen, der Gefahrdung der Netzsicherheit oder anderen
systemrelevanten Griinden kann es notwendig sein, Einspeisungen zur Aufrechterhaltung der
Versorgungssicherheit anzupassen. Gesetzliche Grundlage hierfiir sind im
Energiewirtschaftsgesetz (EnWG) bzw. im Erneuerbare Energien Gesetz (EEG). Sofern
Anpassungsmafinahmen von Einspeisungen erforderlich sind, erhalt der Netzkunde von der

Netzflihrung des vorgelagerten NB eine entsprechende Aufforderung.

Der Zugriff auf Erzeugungsanlagen oder Verbraucherlasten im Versorgungsgebiet des
Netzkunden liegt gemaf} EEG bzw. EnWG im Verantwortungsbereich des Netzkunden.
Weitere Bedingungen und Anforderungen werden im ,Praxis-Leitfaden fiir unterstiitzende

Mafinahmen von Stromnetzbetreibern des BDEW/VKU” geregelt.

Der NB gibt am Ubergabepunkt (bei UW-Direktanschluss im UW im betreffenden MS-
Schaltfeld; bei Anschluss im MS-Netz in der kundeneigenen Ubergabestation) Vorgabewerte

flr die Wirkleistung an.

Die Vorgabe erfolgt in Abhdngigkeit von der Anschlusswirkleistung der Erzeugungsanlage

mittels Fernwirktechnik oder Funkrundsteuertechnik (FRE), siehe Kapitel 3.2.

Fiir das geplante An- und Abfahren von Erzeugungsanlagen sind folgende Gradienten
einzuhalten:
e  Vor Abschaltung der Erzeugungsanlage durch den Kunden:
o Reduzierung der aktuellen Wirkleistung auf Null mit einem Gradienten von 20% Py
pro Minute.
e  Anfahren der Erzeugungsanlage bzw. Leistungssteigerung nach z. B. Aufhebung einer
Leistungsreduzierung durch Einspeisemanagement:

o Leistungssteigerung mit einem Gradienten von 10% Py pro Minute.

Der NB ist im Fall des Uberschreitens der vereinbarten maximalen Anschlusswirkleistung
berechtigt, die Erzeugungsanlage vom Netz zu trennen. Hierzu kann der NB vom

Anschlussnehmer die Installation entsprechender technischer Einrichtungen fordern, die bei
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Uberschreiten bestimmter Grenzwerte (z. B. vereinbarte Einspeiseleistung) die

Anschlussanlage vom Netz des Netzbetreibers trennen (Leistungsiiberwachung).

Bei Erzeugungsanlagen mit Anschluss tiber Lasttrennschalter-Sicherungskombination wirkt
die Leistungsiiberwachung und der Not-Aus-Befehl auf den Leistungsschalter, auf den auch

der tibergeordnete Entkupplungsschutz wirkt. Siehe Beispiel Anhang C.

Bei gleichzeitiger Wirkleistungsvorgabe durch den Netzbetreiber und durch Dritte (z.B.
Direktvermarkter) ist jeweils die betragsméBig kleinste Wirkleistungsvorgabe durch die

Erzeugungsanlage umzusetzen.

Kunden mit Leistungsbezug, die Erzeugungsanlagen mit Uberschusseinspeisung betreiben,
wird empfohlen, einen geeigneten Regelungsmechanismus aufzubauen, der den
Leistungsfluss am NAP tiberwacht und einen erhohten Leistungsbezug am NAP vermeidet.
Bezieht ein Kunde Leistung aus dem Netz des NB, miissen mogliche Vorgaben des NB zur

Wirkleistungsreduktion seiner EZA nicht zwingend umgesetzt werden, da hierdurch eine

Lastspitze entstehen kann. Speist ein Kunde am NAP Leistung in das Netz des NB ein, so sind

mogliche Vorgaben des NB zur Wirkleistungsreduktion seiner EZA nur soweit umzusetzen,

dass am NAP eine Wirkleistung von P=0 flief3t.

Die Errichtung und der Betrieb des Regelungsmechanismus zur Vermeidung eines erhdhten
Leistungsbezugs liegen in der Verantwortung des Kunden. Kommt es im Rahmen des
Einspeisemanagements dennoch zu einem hohen Leistungsbezug am
Netzverkniipfungspunkt und (im ungiinstigsten Fall) zu einer Lastspitze, so ist der Kunde
aufgrund seines fehlenden oder fehlerhaften Regelungsmechanismus selbst fiir diesen

erhdhten Leistungsbezug verantwortlich.

254 Blindleistung

Bei einem UW-Direktanschluss erfolgt durch den NB eine fernwirktechnische Vorgabe des
Blindleistungssollwertes in Form einer cos ¢ oder Blindleistungsvorgabe. Einzelheiten zur
Ausfiihrung werden durch den NB projektspezifisch auf Basis der Richtlinie NT-10-24
JFernwirktechnische Anbindung von an das Mittelspannungsnetz angeschlossene

Erzeugungsanlagen iiber IEC 60870-5-101" vorgegeben.

Bei allen anderen Anschliissen im MS-Netz erfolgt die Vorgabe:
e einer cos ((P) - Kennlinie ODER

o einer Q(U)-Kennlinie.
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Dariiber hinaus kann der NB zusatzlich Blindleistungssollwerte fordern, die per
Fernwirktechnik (und ggf. Funkrundsteuerung) vorgegeben werden. Die detaillierten
Vorgaben zum Kennlinien-Verhalten (und ggf. weitere Vorgaben) werden in den spezifischen

Anforderungen des jeweiligen NB beschrieben.
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3 Zu Kapitel 3 der BDEW-MS-RL 2008 Ausfiihrung der Anlage

3.1 Primartechnik

3.1.1 Anschlussanlage

Keine Erganzungen

34.2  Ubergabeschalteinrichtung

Der Anschluss an das Mittelspannungsnetz des NB erfolgt gemafl den Technischen
Anschlussbedingungen des NB inshesondere der “TAB fiir den Anschluss an das
Mittelspannungsnetz” und den giiltigen Bestimmungen von Mittelspannungsanlagen
insbesondere die der DIN VDE 0101. Diese sind anzuwenden und einzuhalten.

Der Nachweis fiir die Kurzschlussfestigkeit der gesamten elektrischen Anlage ist vom
Anlagenbetreiber zu erbringen. Wird durch die Erzeugungsanlagen der Kurzschlussstrom im
Netz des NB {iber den in den Technischen Anschlussbedingungen genannten Wert erhoht,
hat der Anlagenbetreiber Mafinahmen zu treffen, die den Kurzschlussstrom aus den
Erzeugungsanlagen in seiner Hohe entsprechend begrenzen.

Bei Stationen mit Bezugsanschluss und angeschlossener Erzeugungseinheit im
kundeneigenem NS-Netz sind in der Niederspannungsverteilung die Abgangsschaltfelder fiir
Erzeugungseinheit mit Niederspannungsleistungsschalter auszuriisten. Der Leistungsschalter
ist netzseitig vor der Messeinrichtung anzuordnen.

313 Kuppelschalter

Keine Ergdnzungen

3.1.4 Verriegelung

Keine Ergdanzungen

16/47




Technische Bedingungen fiir Anschluss und Betrieb von Erzeugungsanlagen an das Mittelspannungsnetz 17/47

3.2 Sekundartechnik
3.21 Fernsteuerung

Fiir den sicheren Netzbetrieb sind Komponenten der Erzeugungsanlage (inshesondere
Komponenten der Anschlussanlage des Anschlussnehmers) in die Fernsteuerung des NB
einzubeziehen. Der Ubertragungsweg zur jeweiligen Netzleitstelle des NB wird durch den NB
realisiert. Ist es dem Netzbetreiber durch bauliche Einschrdankungen nicht moglich einen
Ubertragungsweg aufzubauen, hat der Anschlussnehmer dem NB einen geeigneten

Festnetzanschlussanschluss kostenlos bereit zu stellen.

Generell werden Erzeugungsanlagen =100 kW (Summenleistung am NAP)
fernsteuertechnisch an die Netzleitstelle des NB angebunden. (Ausnahme
Photovoltaikanlagen, von 0 bis = 30 kWp Wahlmoglichkeit 70% Leistungsreduzierung oder
Funkrundsteuertechnik, > 30 kWp Einsatz von Funkrundsteuertechnik). Hierzu nutzt der NB
unterschiedliche Techniken. Ab einer Anschlusswirkleistung = 500 kW (Summenleistung am
NAP) kommt eine Fernwirkanlage und zugehdrige Kommunikationstechnik des NB zum
Einsatz. Bei kleineren Leistungen setzt der NB Funkrundsteuertechnik oder alternative

Verfahren ein.

Der NB kann bei Bedarf auch alternative Steuergerate mit ggf. anderen

Ubertragungstechnologien vorgeben (z. B. bei geringer Langwellen-Signalstérke).

Alle Informationen werden am NAP (im UW des NB bzw. in der kundeneigenen

Ubergabestation) miteinander ausgetauscht.
Bei einem UW-Direktanschluss gilt:

Entsprechende sekundéartechnische Einrichtungen bzw. Komponenten zur Realisierung des
Netzanschlusses sind neu zu errichten oder vorhandene Komponenten sind entsprechend zu
erweitern und/odgr anzupassen. Dies erfolgt durch den NB. Der NB stellt dem Kunden die
Informationen im Umspannwerk vorzugsweise im Schaltfeld des Kunden zur Verfiigung.

Im Rahmen der Abstimmungen zum Netzanschluss wird der projektspezifische
Informationsumfang auf Basis der Netzrichtlinie NT-10-24 ,Fernwirktechnische Anbindung von
an das Mittelspannungsnetz angeschlossenen Erzeugungsanlagen {iber IEC 60870-5-101" vom
NB vorgegeben. Zudem sind die im Umspannwerk bestehende Leittechnikkonzepte zu
beriicksichtigen. Insofern sind die Realisierungszeiten stark projektabhéngig. Somit sind die
Zeiten beim NB zu erfragen. Es muss eine Mindestzeit von 16 Wochen nach technischer

Klarung zugrunde gelegt werden.
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Bei Anschluss {iber eine kundeneigene Ubergabestation (Summenanschlussleistung = 500

kW am NAP)gilt:

Die Informationen der Fernwirktechnik zwischen NB und Anschlusskunden werden gemaf3
den Bestimmungen der Netzrichtlinie NT-10-24 ,Fernwirktechnische Anbindung von an das
Mittelspannungsnetz angeschlossenen Erzeugungsanlagen iiber IEC 60870-5-101"
ausgetauscht.

Der Empfang der Vorgabewerte ist durch eine technische Einrichtung (z. B. libergeordneter
Parkregler) zu quittieren / riickzumelden sowie Onlinewerte fiir die Wirk-, Blindleistung und

Netzspannung sind durch den Anschlussnehmer bereitzustellen.

Unabhéngig von moglichen Eigentumsverhaltnissen der Kundenanlage (z. B. bei
kaufmannisch-bilanzieller Weitergabe, MS-Kundennetzen mit Erzeugungsanlagen) erfolgt der
Einsatz einer Fernwirkanlage am NAP in der Ubergabestation. Der Anschlussnehmer ist fiir
die Weiterleitung von Informationen sowie ggf.- notwendiger Vervielfachungen

verantwortlich.

Durch den NB wird hierbei ein entsprechend ausgeriisteter Sekundartechnik-Schrank

einschlieilich der fiir den Anschluss erforderlichen Schaltungsunterlagen beigestellt.

Der durch den NB beigestellte Schrank ist durch den Anschlussnehmer bzw. dessen
Beauftragten in die Anlage einzubinden. Hierzu tibergibt der NB entsprechende
Schaltungsunterlagen bzw. Anschaltlisten. Durch den Anschlussnehmer sind dann die
Schnittstellen in diesen Unterlagen einzutragen (Gegenziele, Kabeltyp, Querschnitt,
verwendete Adern). Zudem sind bei Bedarf die Schaltungsunterlagen zu tibergeben, aus
denen die Einbindung der sekundartechnischen Einrichtungen des NB hervorgeht. Die
Abstimmungen der sekundartechnischen Schnittstellen sind rechtzeitig vor Baubeginn

durchzufiihren und zu protokollieren.

Im Rahmen der Abstimmungen zum Netzanschluss wird der projektspezifische
Informationsumfang auf Basis der Netzrichtlinie NT-10-24 ,Fernwirktechnische Anbindung von
an das Mittelspannungsnetz angeschlossenen Erzeugungsanlagen {iber IEC 60870-5-101"
vorgegeben. Nach Abschluss der Klarung des Informationsaustausches und Vorliegen eines
verbindlichen Ubersichtsplanes bendtigt der NB ca. 8 Wochen bis zur Bereitstellung der

beizustellenden Komponenten.
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Fiir eine eventuell beabsichtigte Betriebsfiihrung sind rechtzeitig vor Realisierung
weiterflihrende Abstimmungen erforderlich, da in diesem Falle neben o. g. noch zwei weitere

Sammelmeldungen durch den Anschlussnehmer bereitzustellen sind (z. B. Alarm, Warnung).

Generell ist der Platzbedarf fiir alle sekundartechnischen Komponenten des NB (Fernwirk-
und Kommunikationstechnik) und des Anschlussnehmers (Schutzeinrichtungen, Eigenbedarf
und Hilfsenergie, Fernwirktechnik, (ibergeordnete Steuereinrichtungen der EZA usw.) durch
den Anschlussnehmer zu beriicksichtigen und dem NB zur Verfiigung zu stellen. Daneben ist

der Platzbedarf fiir die Abrechnungsmessung zu beriicksichtigen.

Werden bestehende Erzeugungsanlagen erweitert oder umgebaut bzw. steigt durch den Bau
weiterer oder anderen Erzeugungseinheiten die installierte Leistung am NAP {iber die 500 kW
Grenze an, so ist auch bei bestehenden Erzeugungsanlagen am NAP Fernwirktechnik

nachzuriisten. Hierzu sind die spezifischen Anforderungen des jeweiligen NB zu beachten.

Bei Anschluss mittels kundeneigener Ubergabestation (Summenleistung am NAP > 100 kW
bis < 500 kW NAP) gilt:

Hier werden die Erzeugungsanlagen in der Regel iber Funkrundsteuerung oder alternative
Technologien nach Aufforderung des NB angebunden. Der Empféanger ist i.d.R. durch den
Anschlussnehmer (Abstimmung mit dem NB) zu beschaffen und verbleibt in seinem
Eigentum. Der Anschlussnehmer ist fiir die Einbindung in die Erzeugungsanlage, den
ordnungsgemafien Betrieb und die Funktion der jeweiligen technischen Einrichtung

verantwortlich.

Uber z.B. FRE werden folgende Steuersignale an den Kunden iibermittelt:

FRE Steuersignal Erlduterung
Ausgang

K1 100 % Keine Begrenzung

K2 60 % Wirkleistungseinspeisung  auf 60 %  der
vereinbarten Anschlusswirkleistung reduzieren

K3 30 % Wirkleistungseinspeisung auf 30 %  der
vereinbarten Anschlusswirkleistung reduzieren

K4 0% Wirkleistungseinspeisung  auf 0 %  der
vereinbarten Anschlusswirkleistung reduzieren

K5 NOT-AUS direkt auf  Ubergabeschalter — bzw. bei
Bezugskunden mit EZA im Kundennetz auf den
Schalter, auf den  der iibergeordnete
Entkupplungsschutz wirkt
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K6 Reserve

Im Falle einer Stérung der Dateniibertragung an die Erzeugungseinheit/en ist die Storung
unverziiglich zu beheben.
Kunden mit Leistungsbezug, die Erzeugungsanlagen mit Uberschusseinspeisung betreiben,

wird empfohlen, die entsprechenden Aspekte aus Kapitel 2.5.3 zu beachten.
3.2.2 Hilfsenergieversorgung

Eine netzunabhéngige Hilfsenergieversorgung ist in folgenden Fallen gefordert:
e  Schutzeinrichtungen mit Hilfsstromversorgung
e  Schaltgerate, die durch eine Schutzeinrichtung elektrisch betétigt werden

e Fernsteuerung

Die Kapazitat der Hilfsenergieversorgung ist so zu bemessen, dass die Kundenanlage bei
fehlender Netzspannung mit allen Schutz-, Sekundar- und Hilfseinrichtungen inklusive Z&hl-
und Messeinrichtung mindestens acht Stunden lang betrieben werden kann. Der Betrieb
ohne funktionstiichtige netzunabhéangige Hilfsenergieversorgung ist unzuldssig.

Es ist zu beachten, dass evtl. bei einer Erstinbetriebnahme bzw. bei einer Spannungslosigkeit
der Kundenanlage von mehr als acht Stunden die netzunabhangige Hilfsenergieversorgung
nicht funktionstiichtig ist. Eine Inbetriebnahme der Kundenanlage kann nur dann
vorgenommen werden, wenn die netzunabhangige Hilfsenergieversorgung durch geeignete

MaBnahmen (z.B. Notstromaggregat) hergestellt ist.

Fiir die Hilfsspannungsversorgung der Fernwirk- und Ubertragungstechnik des NB in
Ubergabestationen ist dem NB gem&f Netzrichtlinie NT-10-24 ,Fernwirktechnische Anbindung
von an das Mittelspannungsnetz angeschlossene Erzeugungsanlagen iiber IEC 60876-5-101"
eine Gleichspannung aus einer netzunabhéngigen Gleichspannungsanlage zur Verfiigung zu

stellen. Die Gleichspannung betragt Uyenn = 24 VDC +10%.

Bei UW-Direktanschluss erfolgt die Hilfsenergieversorgung aus der Eigenbedarfsanlage des

NB gemafd NT-10-24.

3.2.3 Schutzeinrichtung

3.2.31 Allgemeines

Der Umfang der Schutzeinrichtungen ist wesentlich abhangig von der konkreten Netz- bzw.

Anlagen-konfiguration. Die nachfolgend beschrieben Schutzkonzeptionen und Einstellwerte
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der Entkupplungsschutzeinrichtungen gelten, sofern durch den NB projektspezifisch keine
anderen Vorgaben (z. B. mit dem NB-Abfragebogen gemaf der Technischen Richtlinie 8 der

FGW oder gesonderten Einstellblatt) gemacht werden.

Bei der Betrachtung der Entkupplungsschutzeinrichtungen wird im Folgendem unterschieden

zwischen

e den Schutzeinrichtungen am NAP, bezeichnet mit ibergeordnetem Entkupplungsschutz
und

e den Schutzeinrichtungen an den Erzeugungseinheiten bezeichnet mit

Entkupplungsschutz.

Erzeugungsanlagen sind generell mit einem {ibergeordneten Entkupplungsschutz am NAP
und einem Entkupplungsschutz an der EZE aufzubauen. Grundsatzlich wirken der
tibergeordnete Entkupplungsschutz und der Entkupplungsschutz auf zwei separate
Schaltgerate. Diese Schaltgeréate sind grundsétzlich als Leistungsschalter (MS oder NS)
auszufiihren. Die Leistungsschalteransteuerung durch die geforderten Schutzfunktionen wird

in den Anschlussheispielen im Anhang C beschrieben.

Die Messfehler der verwendeten Schutzgerédte sind in dem FNN-Hinweis ,Anforderungen an
digitale Schutzeinrichtungen (2015)” festgeschrieben. Spannungsschutzeinrichtungen fiir den
Entkupplungsschutz miissen den Halbschwingungs-Effektivwert auswerten. Hierbei reicht die

Auswertung der 50-Hz-Grundschwingung aus.

Der tibergeordnete Entkupplungsschutz wird zur Erfassung und Speicherung von
Schutzinformationen und/oder Stérwerten analoger Grofien genutzt und muss somit die
Grundatze zur Storwerterfassung gemafd der FNN Hinweis ,Anforderungen an digitale
Schutzeinrichtungen (2015)” erfiillen. Fiir die Stérungsklarung sind alle nétigen Informationen

fir mindestens zwei Wochen vorzuhalten und dem NB auf Anforderung auszuhandigen.

Folgende Uberwachungsfunktionen miissen im Schutzkonzept realisiert sein. Sofern die
Kundenanlage nicht durch den Kunden fernwirktechnisch 24 h / 365 Tage tiberwacht wird,
filhrt das Ansprechen der Funktionen zum Auslésen des zugeordneten Ubergabeschalters.
e Selbstiiberwachung der Schutzeinrichtungen (Life-Kontakt)

e Ausfallerkennung der Messspannung fiir den ibergeordneten Entkupplungsschutz

o Uberwachung der netzunabhéngigen Hilfsenergieversorgung

o  Uberwachung der Ausléseverbindung zwischen Schutzeinrichtung und Schaltgerét bei

raumlich getrennter Anordnung
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In der 24h/ 365Tage besetzten Meldestelle des Kunden auflaufende Stormeldungen sind
durch den Betriebsverantwortlichen unverziiglich zu beheben. Bei unmittelbaren

Auswirkungen auf das Netz des NB ist der NB unverziiglich zu informieren.

Ist die Ausloseverbindung zwischen Schutzeinrichtung und Schaltgerate raumlich getrennt,
muss die Auslosung liber eine separate Direktverbindung (Kupfersteuerkabel oder LWL)
gefiihrt werden. Bei Anwendung von Schutzsignaliibertragungssystemen darf die
Signallaufzeit (vom Anstehen des Signals bis zum Auskommando an der Schalteinrichtung)

nicht mehr als 50 ms betragen.

Grundsétzlich ist bei Erstinbetriebnahmen durch den Anschlussnehmer die
Gesamtausschaltzeit (Priifung der Gesamtwirkungskette) anhand von Messungen einmal

nachzuweisen und im Priifprotokoll zu dokumentieren.

Die Kurzschlussschutzeinrichtung muss zudem in das Gesamtkonzept des MS-Netzes des NB
integriert werden. In bestimmten Féllen ist daher der Aufbau von
Signalvergleichsschutzeinrichtungen, gerichtetem Uberstromschutz, Distanzschutz bzw.
Schaltermitnahmen erforderlich. Vor Planungsbeginn ist daher mit dem Beauftragten des NB

das Schutzkonzept abzustimmen und im Protokoll festzuhalten.

3.2.3.2 Entkupplungsschutzeinrichtungen

Der Anschluss des iibergeordneten Entkupplungsschutzes hat mittelspannungsseitig am
NAP zu erfolgen. Abhingig vom Ubergabepunkt ergeben sich unterschiedliche Messstellen.

Die Messstellen sind den Anschlussbeispielen Anhang C zu entnehmen.

Einzelheiten zum Q-U-Schutz sind dem FNN Lastenheft Blindleistungsrichtung-

Unterspannungsschutz zu entnehmen.

Anmerkungen zu Kundenanlagen mit Leistungsbezug und Erzeugungseinheiten:

o  Der iibergeordnete Entkupplungsschutz wirkt auf einen Leistungsschalter der unmittelbar
der Erzeugungsanlage bzw. den Erzeugungseinheiten zugeordnet ist (z. B. Leistungsschalter
in der Station). Sollte sich der entsprechende Kuppelschalter der EZA bzw. EZE nicht am
NAP befinden, so ist die Schalterausldsung mittels Ruhestromprinzip zu {iberwachen.
Einzelheiten sind vor Ausfiihrung mit dem NB projektspezifisch abzustimmen.

e  Beim Blindleistungs-Unterspannungsschutz (Q-U<) ist in darauf zu achten, dass
ausschliesSlich der Blindleistungsbezug an der Erzeugungseinheiten zu bewerten ist
(Messstelle U/l an EZA bzw. EZE)
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Bei einem UW Direktanschluss muss die Messstelle fiir die Spannungsschutzfunktionen des
iibergeordneten Entkupplungsschutzes nicht zwingend am NAP sein. Die Messstelle kann

auch der mittelspannungsseitige Anschluss der Anschlussstation im Kunden-Netz sein.

Der Entkupplungsschutz an den Erzeugungseinheiten kann sowohl in einem autarken Gerat

realisiert werden, als auch in der Anlagensteuerung der Erzeugungseinheit integriert sein.

Anmerkungen zum integrierten Schutz:

Schutzfunktionen sind unabhdngig von Steuerungs-/ Regelungsfunktionen auszufiihren.
Durch Vorgabe der Schutzeinstellungen kann das gewiinschte Verhalten der
Erzeugungsanlage - unabhdngig von der Einstellung der Steuerung/ Regelungsfunktionen
der Erzeugungseinheit - erzwungen werden. Eine angepasste Parametrierung einer LVRT-
Kurve erfiillt nicht die Anforderung hinsichtlich einer autarken Schutzfunktion. Mit den
Schutzfunktionen wird unter anderem auch ein mdogliches Fehlverhalten der
Anlagensteuerung mit iiberwacht.

Ferner ist zu beachten, dass zwar die gleiche Hardwareplattform fiir Schutzfunktionen und
Steuerungs-/Regelungsfunktionen genutzt werden darf, die Schutzfunktionen miissen
jedoch absolut autark arbeiten (gesonderte Softwarefunktion). Die Unabhédngigkeit der
Schutzfunktionen ist im Rahmen der Einheitenzertifizierung nachzuweisen. Dabei diirfen
Parametereinstellungen in der Systemsteuerung keinen Einfluss auf die
Entkupplungsschutzeinstellungen und -funktionen haben.

Um auch einen moglichen Hardwaredefekt abzudecken, wird den Herstellern fiir die
Realisierung der Entkupplungsschutzfunktionen ein autarker Schutz empfohlen, sofern ein
Ausfall entsprechender Schutzfunktionen nicht durch weitere unabhéngige

Schutzfunktionen abgedeckt wird.

Fir die Schutzeinrichtungen von Erzeugungseinheiten ist eine netzunabhdngige

Hilfsenergieversorgung erforderlich, die die Schutzfunktionen fiir mindestens 5 s

aufrechterhalt. Zudem muss die Funktionsféhigkeit der Schutzfunktionen vor Zuschaltung der

Erzeugungseinheiten gegeben sein.

Grundsatzlich sind an allen Erzeugungseinheiten Entkupplungsschutzeinrichtungen zu

installieren und im Rahmen der Inbetriebsetzung zu priifen. Die Priifung ist mittels

Prifprotokoll zu dokumentieren.
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3.2.3.3 Anschluss der Erzeugungsanlage an die Sammelschiene eines Umspannwerks
Kurzschluss/Erdschlussschutz

Als Kurzschlussschutz ist ein Distanzrelais mit U-I-Anregung vorzusehen. In bestimmten Féllen
ist zusatzlich z. B. der Aufbau von Signalvergleichsschutzeinrichtungen bzw.
Schaltermitnahmen erforderlich. Der Erdschlussschutz kann im Kurzschlussschutz integriert

werden oder je nach Schutzkonzept durch externe Einrichtungen erfolgen.

Ubergeordneter Entkupplungsschutz

Am NAP sind Schutzfunktionen erforderlich, die die Erzeugungsanlage vom Netz trennt, wenn
die Spannung die im Normalbetrieb zuldssigen Bereiche unter- bzw. {iberschreitet. Als
Messort dienen die Wandler am NAP (mittelspannungsseitig).

Die Entkupplungsschutzeinrichtungen wirken i. d. R. auf den Leistungsschalter am NAP (siehe
Anschlussbeispiel ( Anhang C)

Als Grundparametrierung des tibergeordneten Entkupplungsschutzes am NAP sind folgende

Einstellwerte gemaf Tabelle zu realisieren:

Funktion Einstellbereich des | Schutz-Einstellwerte
Schutzes
Spannungssteigerungsschutz U >> 1,00-1,30 U, 1,20 U, 300 ms
Spannungssteigerungsschutz U > 1,00 -1,30 U, 1,10 U, 180 s
Spannungsriickgangsschutz U < 0,10 - 1,00 U, 0,80 U, 2,7s
Q-U-Schutz (Q = und U <) 0,70 - 1,00 U, 0,85 U, 500 ms
Tabelle 2: Einstellwerte fiir den iibergeordneten Entkupplungsschutz einer Erzeugungsanlage am NAP

bei Anschluss an die Sammelschien eines UW

Anmerkungen:

o  Die Einstellwerte beziehen sich auf die vereinbarte Spannung Uc im Mittelspannungsnetz.
Diese ist im Normalfall gleich der Nennspannung U, des Netzes. U, ist entsprechend der
Wandleriibersetzung auf die sekunddre Wandlernennspannung U, umzurechnen. U, ist
damit die Bezugsspannung der Schutzeinrichtung.

e  Die Abschaltzeit ergibt sich aus der Summe der Einstellzeiten und der Eigenzeiten von
Schaltgerdt und Schutz. Es wird davon ausgegangen, dass die Eigenzeit von
Schutzeinrichtungen und Schalteinrichtung 100 ms nicht {bersteigt.

o  Hohere Werte als 1,1U¢ fiir den U~ sollten im Hinblick auf die Einhaltung der

Spannungsqualitdt nicht eingestellt werden.
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Entkupplungssschutzfunktionen an den Erzeugungseinheiten

Folgende Schutzfunktionen sind erforderlich:

e  Spannungssteigerungsschutz U ==,

e  Spannungsriickgangsschutz U < und U <<,

e Frequenzsteigerungsschutz f =,

e  Frequenzriickgangsschutz f <.

Als Grundparametrierung der Schutzeinrichtungen der Erzeugungseinheiten sind folgende

Einstellwerte gemaf3 Tabelle zu realisieren:

Funktion Einstellbereich des | Schutz-Einstellwerte

Schutzes
Spannungssteigerungsschutz U >> 1,00 - 1,30 Uys 1,20 Uys 100 ms
Spannungsriickgangsschutz U < 0,10 = 1,00 Uys 0,80 Uys 15-24s"
Spannungsriickgangsschutz U << 0,10 = 1,00 Uys 0,45 Uys 300 ms
Frequenzsteigerungsschutz f > 50,0 - 52,0 Hz 51,5 Hz <100 ms
Frequenzriickgangsschutz f < 47,5 -50 Hz 47,5 Hz <100 ms

* Bei mehreren Erzeugungseinheiten am gleichen NAP erfolgt eine Staffelung der Abschaltzeiten.

Nach 1,5s; 1,8s; 2,1s und 2,4s ist jeweils ca. ein Viertel der gesamten Erzeugungsleistung vom Netz

zu nehmen.

Tabelle 3: Einstellwerte fiir den Entkupplungsschutz an der Erzeugungseinheit bei Anschluss der

Erzeugungsanlge an die Sammelschiene eines UW

Anmerkungen:

e Uysist die Spannung auf der Niederspannungsseite des Maschinentransformators der

Erzeugungseinheit (Uys = U, / i mit ii = Ubersetzungsverhiiltnis des

Maschinentransformators).

e  Zu beachten ist, dass sich die Abschaltzeiten aus der Summe der Einstellzeiten und der

Eigenzeiten von Schaltgerdt und Schutz ergeben.

e  Es wird davon ausgegangen, dass die Eigenzeit von Schutzeinrichtungen und

Schalteinrichtung 100 ms nicht iibersteigt.

Im Bild 1ist das Schutzkonzept bei Anschluss einer Erzeugungsanlage an die Sammelschiene

eines Umspannwerkes dargestellt.
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U, - vereinbarte Versorgungsspannung

Uys=U, /0 mitt= Ubersetzungsverhdltnis der

Die Wiedereinschaltung ist nur zuldssig, wenn die
Netzspannung U > 0,95*U, ist und die Netzfrequenz

Maschinentransformatoren

zwischen 47,5 Hz und 50,05 Hz liegt.
*) Mitnahmeschaltung nur bei im Stich angeschlossenen UW,

abhéngig von HS-Sternpunktbehandlung
B **) Auslosung LS am Netzanschlusspunkt nach 0,5 s
P—— U>> | U> | U< Z< Q,&U< !
—@7' 1>>=1,3ly 1rat0
1,20 Uc | 1,10 Uc | 0,80 U¢ Ue=0,75Uc¢ 0,85 Uc
v t=0,3s | t=180s | t=2,7s 1;=50A t=0,5s
Ig>=70A
u>> U< U<< > f< u>> U< U<< > f<
1,20 Uys 0,80 Uys 0,45 Uys 51,5 Hz 47,5 Hz 1,20 Uys 0,80 Uys 0,45 Uys 51,5Hz 47,5 Hz
t=0,1s t=1,5-2,4s t=0,3s t<0,1s t<0,1s t=0,1s t=1,5-2,4s t=0,3s t<0,1s t<0,1s
Bild 1: Schutzkonzept bei Anschluss von Erzeugungsanlagen an die Sammelschiene eines UW
3.2.3.4  Anschluss der Erzeugungsanlage im Mittelspannungsnetz

Kurzschluss-/ Erdschlussschutz in der Ubergabestation

Das Kurzschluss-/Erdschluss-Konzept in der Ubergabestation ist in der Netzrichtlinie NT-10-38
Technische Bedingungen fiir Anschliisse am Mittelspannungsnetz (TAB Mittelspannung)

beschrieben.

Der Einbau eines Distanzrelais ist konzeptionell zu beriicksichtigen und auf Forderung des NB
zu realisieren. Die Option ,Nachriistung” ist im Bild 2 gestrichelt dargestellt. Die
Distanzschutzeinrichtung muss dann auf den Leistungsschalter am Ubergabepunkt bzw. im
Falle einer Lastschalter-Sicherungs-Kombination auf den NS-Leistungsschalter am MS/NS-

Trafo (redundanter LS zur EZE) wirken.
Ubergeordneter Entkupplungsschutz in der Ubergabestation

Am NAP sind als tibergeordneter Entkupplungsschutz folgende Einrichtungen erforderlich:
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e  Spannungssteigerungsschutz U=> und U>

e  Spannungsriickgangsschutz U<

o  Q-U-Schutz Q —und U<.

Der libergeordnete Entkupplungsschutz wirkt bei Anschluss iber einen Leistungsschalter auf

diesen bzw. bei Anschluss iiber eine Lastschalter-Sicherungs-Kombination auf den NS-

Leistungsschalter am MS/NS-Trafo (redundanter LS zur EZE).

Als Grundparametrierung des tibergeordneten Entkupplungsschutzes am NAP sind die

Einstellwerte gemaf Tabelle zu realisieren:

Funktion Einstellbereich des | Schutz-Einstellwerte

Schutzes
Spannungssteigerungsschutz U >> 1,00 -1,30 U, 1,20 U, 300 ms
Spannungssteigerungsschutz U > 1,00 -1,30 U, 1,10 U ” 60 s
Spannungsriickgangsschutz U < 0,10 - 1,00 U, 0,80 U, 27s
Q-U-Schutz (Q — und U <) 0,70 -1,00 U, 0,85 U, 500 ms

“ Andere Einstellwerte konnen durch den zustdndigen NB vorgegeben werden

Tabelle 4: Einstellwerte fiir den iiberge

bei Anschluss im Mittelspannungsnetz

Anmerkungen:

ordneten Entkupplungsschutz

einer Erzeugungsanlage am

e  Die Einstellwerte beziehen sich auf die vereinbarte Spannung U, im Mittelspannungsnetz.

Diese ist im Normalfall gleich der Nennspannung U, des Netzes. U, ist entsprechend der

Wandleriibersetzung auf die sekunddre Wandlernennspannung U, umzurechnen. U, ist

damit die Bezugsspannung der Schutzeinrichtung.

e  Zu beachten ist, dass sich die Abschaltzeiten aus der Summe der Einstellzeiten und der

Eigenzeiten von Schaltgerdt und Schutz ergeben. Es wird davon ausgegangen, dass die

Eigenzeit von Schutzeinrichtungen und Schalteinrichtung 100 ms nicht iibersteigt.

Entkupplungsschutzfunktionen an den Erzeugungseinheiten

Folgende Schutzfunktionen sind erforderlich:

e  Spannungssteigerungsschutz U >=>,

e  Spannungsriickgangsschutz U < und U <<,

e Frequenzsteigerungsschutz f >,

e  Frequenzriickgangsschutz f <.

NAF
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An den Erzeugungseinheiten sind dieselben Schutzeinrichtungen erforderlich, wie bei dem
Anschluss der Erzeugungsanlage an die Sammelschiene eines Umspannwerkes, nur die

Einstellungen fiir die Spannungsschutzeinrichtungen unterscheiden sich.

Funktion Einstellbereich des | Schutz-Einstellwerte

Schutzes
Spannungssteigerungsschutz U >> 1,00 = 1,30 Uys 1,20 Ups 100 ms
Spannungsriickgangsschutz U < 0,10 = 1,00 Uys 0,80 Uys 1,0s /300 ms”
Spannungsriickgangsschutz U << 0,10 = 1,00 Uys 0,45 Ups unverzogert
Frequenzsteigerungsschutz f > 50,0 - 52,0 Hz 515 Hz <100 ms
Frequenzriickgangsschutz f < 47,5 - 50 Hz 47,5 Hz <100 ms
" Wird auf der Leitung, auf der die EZA angeschlossen ist, eine AWE durchgefiihrt sind folgende
Schutzeinstellungen vorzunehmen: U < 0,80 Uys mit 300 ms und U<< 0,45 Uys unverzigert.

Tabelle 5: Einstellwerte fiir den Schutz an der Erzeugungseinheit bei Anschluss der Erzeugungsanlage

im Mittelspannungsnetz

Anmerkungen

o Uysist die Spannung auf der Niederspannungsseite des Maschinentransformators der
Erzeugungseinheit (Uys = U, / ii mit ii = Ubersetzungsverhdiltnis des
Maschinentransformators).

e  Zu beachten ist, dass sich die Abschaltzeiten aus der Summe der Einstellzeiten und der
Eigenzeiten von Schaltgerdt und Schutz ergeben. Es wird davon ausgegangen, dass die

Eigenzeit von Schutzeinrichtungen und Schalteinrichtung 100 ms nicht iibersteigt

Im Bild 2 ist das Schutzkonzept bei Anschluss einer Erzeugungsanlage im
Mittelspannungsnetz dargestellt. Die fiir den Fall der dynamischen Netzstiitzung durch

Einspeisung eines Stromes nachgeriisteten Schutzfunktionen sind gestrichelt dargestellt.
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oder

— ——— Gestrichelt gezeichnete
[ _ _ _ ) schutzfunktion ist konzeptionell zu

beriicksichtigen.

—— —

I>>

|>

u>>

uU> U<

Qs &U< )

1,20 Uc
t=0,3s

1,10 Uc 0,80Uc
t=60s t=2,7s

| 0,85U¢

t=0,5s

Us>> U< U<< >

f<

0,45 Uys
unverzog
ert

51,5 Hz
t<0,1s

1,20Uys | 0,8 Uys
t=0,1s t=1s

47,5 Hz

t<0,1s

Bild 2: Schutzkonzept

3.2.4 Priifklemmenleiste

Keine Erganzungen

U, - vereinbarte Versorgungsspannung

UNS

=U /i miti= Ubersetzungsverhéltnis der
Maschinentransformatoren

Die Wiedereinschaltung ist nur zuldssig, wenn die
Netzspannung U > 0,95*U. ist und die Netzfrequenz

zwischen 47,5 Hz und 50,05 Hz liegt.
*) Messpunkt fur tibergeordneten Entkupplungsschutz

**) Auslosung des LS, auf den der ibergeordnete

Entkupplungsschutz wirkt nach 0,5 s

bei Anschluss von Erzeugungsanlagen im Mittelspannungsnetz
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4 Zu Kapitel 4 der BDEW-MS-RL 2008 Abrechnungsmessung

Bei jedem Anschluss im Mittelspannungsnetz ist gemaf Stromnetzzugangsverordnung
(StromNZV) ein Lastgangzahler am NAP einzusetzen. Die unterlagerten Zdhlungen fiir
Erzeugungsanlagen sind nach den jeweils geltenden Regelungen (EEG, KWKG, sonstige

Einspeisungen) aufzubauen.
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5 Zu Kapitel 5 der BDEW-MS-RL 2008 Betrieb der Anlage

51 Allgemeines

Vom Anlagenbetreiber (Einspeiser) ist eine Person als Betriebsverantwortlicher zu benennen,
die jederzeit wahrend des Betriebes der Anlage Ansprechpartner fiir den NB ist. Name und
Adresse sind sowohl im Inbetriebsetzungsprotokoll als auch im jeweiligen
Vertrag/Vereinbarung fiir EZA festzuhalten. Anderungen des Ansprechpartners sind dem NB

unverziiglich schriftlich mitzuteilen.

Bei einem UW- Direktanschluss sind die Forderungen der DIN VDE 0105 Teil 100,
insbesondere hinsichtlich der Festlegung der Verantwortlichkeiten fiir einen sicheren

Betrieb der Anlage, zu beriicksichtigen.

Der NB behilt sich vor, die Einhaltung der allgemeinen technischen Vorgaben jederzeit zu
Uberpriifen (z. B. Schutz- oder Reglereinstellungen). Der Netzanschlusskunde stellt dem NB

erforderliche Daten und Angaben auf Anforderung zur Verfligung.
5.2 Zugang

Bei UW-Direktanschluss ist der Zutritt in das UW des NB vertraglich zu regeln. Grundsétzlich
gilt, dass der Zutritt nur in Begleitung von Personal des NB oder dessen Beauftragten

gestattet ist
5.3 Verfiigungsbereich / Bedienung

Um einen sicheren Betrieb der Anlage zu gewihrleisten, werden in einem Vertrag bzw. einer
Vereinbarung entsprechende Regelungen zwischen dem Anlagenbetreiber und dem NB
getroffen. In diesen Vertrdgen/ Vereinbarungen werden u. a. Ansprechpartner fiir den

Storungsfall sowie schaltberechtigte Personen festgelegt.

Eine Kurzfassung der abgeschlossenen Vertrage/Vereinbarungen mit den wichtigsten Daten

fiir den Schaltbetrieb ist in der Ubergabestation sichtbar aufzubewahren.

5.4 Instandhaltung

Die fiir den Parallelbetrieb mit dem NB- Netz erforderlichen Einrichtungen der
Erzeugungsanlage sind vom Anlagenbetreiber stets in technisch einwandfreien
Zustand zu halten. Schalter und Schutzeinrichtungen sind mindestens alle vier Jahre
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vom Anlagenbetreiber auf Funktionstiichtigkeit {iberpriifen zu lassen. Das Ergebnis ist
in einem Priifprotokoll zu dokumentieren. Bei Nichteinhaltung der Frist fiir die
Funktionspriifung der Erzeugungsanlage ist der NB berechtigt, die Einspeisung zu
unterbinden bzw. die Versorgung einzustellen.

5.5 Betrieb bei Storungen

Keine Erganzungen

5.6 Weitere Bedingungen bei dem Betrieb von Erzeugungsanlagen

Keine Ergdanzungen

5.7  Zuschalten und Synchronisieren

5.71 Allgemeines

Ein Zeitverzug zwischen Spannungswiederkehr und Zuschaltung der ersten EZE ist
einzuhalten. Dieser betrdgt im Mittelspannungsnetz mindestens 10 Minuten.

Abweichungen hiervon sind im Vorfeld mit dem NB zu vereinbaren.

Die EZA darf nicht ohne Zustimmung des NB an dessen Netz zugeschaltet werden, wenn eine
Abschaltung (Not-Aus) vom NB vorgegeben worden ist. Vor Zuschaltung ist die Freigabe des
NB einzuholen.

Bei Ausldsung des Leistungsschalters am Ubergabepunkt durch den {ibergeordneten
Entkupplungsschutz erfolgt die Wiederzuschaltung nur manuell (siehe Lastenheft
Blindleistungsrichtungs-Unterspannungsschutz Kapitel 4.2 (Ausgabe Februar 2010) des FNN).
Die Spannungsschutzfunktionen des iibergeordnete Entkupplungsschutz am Ubergabepunkt
dienen nur als Reserveschutz. Beim Auslosen des tibergeordneten Entkupplungssschutzes ist
zu priifen, ob es sich um einen fehlerhaft eingestellten Schutz an der Erzeugungseinheit
handelt oder der Fehler im davor gelagerten VNB-Netz liegt.

5.7.2 Zuschaltung von Synchrongeneratoren

Keine Erganzungen

5.7.3  Zuschaltung von Asynchrongeneratoren

Keine Ergdnzungen
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5.8  Blindleistungskompensation

Keine Erganzungen
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6 Zu Kapitel 6 der BDEW-MS-RL 2008 Nachweis der elektrischen

Eigenschaften

6.1 Allgemeines
Einheitenzertifikate ohne validierte Modelle werden vom NB nicht akzeptiert.

Sollten Einheitenzertifikate mit Einschrankungen und / oder Auflagen erstellt werden, sind
diese dem NB zu erldutern und die Erfiillung der Auflagen ist nachzuweisen. Ohne

Erlduterung werden die Zertifikate nicht akzeptiert.

Steigt durch den Zubau bzw. durch die Erweiterung die Einspeiseleistung an einem bereits
bestehenden NAP an, so ist ab einer installierten Wirkleistung P =1 MW ein Anlagenzertifikat

zu erbringen. Es gelten die jeweiligen Bedingungen des NB.
Anlagenzertifikate und Konformitatserklarungen sind in digitaler Form bei NB einzureichen.

Fiir EZA ohne Anlagenzertifikat sind die NB-spezifischen Priifprotokolle anzuwenden (sofern

verflighar).

Zusatzlich zu den Anforderungen der FGW TR8 sind folgende Nachweise und
Dokumentationen in der EZA-Konformitatserklarung vorzulegen:

e Umsetzung der Auflagen gemaf3 Anlagenzertifikat

e Nachweis der erfolgreichen Wirkleistungsregelung (Einspeisemanagement 0%, 30%, 60%,

100%) in der kompletten Wirkungskette von der Netzfiihrung des zustéandigen NB bis zu

den Erzeugungseinheiten. Im Falle einer Direktvermarktung muss auch der
Direktvermarkter mit eingebunden werden.
e Nachweis der erfolgreichen Blindleistungsregelung bei Vorgabe durch Fernwirkanlage in

der kompletten Wirkungskette von der Netzflihrung des zustéandigen NB bis zu den

Erzeugungseinheiten und/oder der messtechnische Nachweis liber die reale
Funktionsweise der Kennlinie (sofern gefordert).

e  Bei Anschliissen im UW: Vollstandig ausgefiilltes Protokoll ,Protokoll fiir Priifungen
Einspeisemanagement im UW” mit Bestatigung des erfolgreichen Priifung durch NB. Bei
Anschliissen im Mittelspannungsnetz: Vollstandig ausgefiilltes Protokoll
JErrichterbestatigung/Protokoll fiir Priifungen Einspeisemanagement in kundeneigenen
Ubergabestationen” mit Bestatigung des erfolgreichen Priifung durch NB

e Einhaltung der Schutz-Vorgaben des NB. Eine Vorpriifung der Schutzeinrichtungen im

Werk und eine Auslosekontrolle am Einsatzort sind nicht zuldssig. Alle Funktionen,
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Einstellwerte, Zeiten, Riickfallverhaltnisse etc. sind am Einsatzort zu testen, um zu

gewahrleisten, dass das Schutzsystem auch in dieser Umgebung einwandfrei

funktioniert (keine Laborbedingungen).

(@)

o

Schutz-Priifprotokolle am Netzverkniipfungspunkt

Schutz-Priifprotokolle des Entkupplungsschutzes an den EZE bzw. des
zwischengelagerten Entkupplungsschutzes

Schutz-Priifprotokolle nachgelagerter Schutzgerate im Kundennetz z. B.
Trafoschutz (die Dokumentation bedarf keiner festgelegten Form.)

Vollstandig ausgefiillte und unterschriebene Protokolle ,Schutz” des jeweiligen

NB (falls vorhanden). Priifklemmleiste an NAP und EZE vorhanden

e  Dokumentation der Wandlerdaten

o FEingestelltes Ubersetzungsverhéltnis des MS/NS-Trafos

e Netzunabhéngige Hilfsstromversorgung am NAP vorhanden ja/nein. Bestdtigung, dass

die Kapazitit der Batterie fiir die geforderte Uberbriickungszeit von 8h bei Netzausfall

dimensioniert ist

e  Storwerterfassung nach FNN-Hinweis ,Anforderungen an digitale Schutzeinrichtungen

”

vorhanden

o  Nachweis der Uberwachungsfunktionen der Sekundértechnik:

O

O

O

O

Selbstiiberwachung der Schutzeinrichtung (Life-Kontakt)

Ausfallerkennung der Messspannung (MS: Spannungswandlerautomat; NS:
Sicherung) fiir den libergeordneten Entkupplungsschutz und den
Entkupplungsschutz an der Erzeugungseinheit

Ausfallerkennung der Hilfsspannung fiir die Auslosung der Schaltgerate

Uberwachung der netzunabhéangigen Hilfsenergieversorgung

e Dynamische Netzstiitzung: Einstellwert des k-Faktors

e  Kurzschlussstrome: Stromschaltfahigkeit des 20-kV-Leistungsschalters am NAP

e  Weitere Anforderungen werden durch den jeweiligen NB vorgegeben.

6.2  Nachweis der Einspeise-Wirkleistung

Keine Erganzungen

6.3 Nachweis der Netzriickwirkungen

Keine Ergéanzungen
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6.4  Nachweis des Verhaltens der Erzeugungsanlage am Netz

Keine Ergdnzungen

6.5 Nachweis der Zuschaltbedingungen

Keine Ergdnzungen

6.6  Nachweis der Eigenschaften der Entkupplungsschutzeinrichtungen

Keine Erganzungen
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Anhang

A Begriffe
Keine Ergdnzungen
B Erlduterungen

Keine Ergdnzungen
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€ Zu Anhang C der BDEW-MS-RL 2008 - Anschlussbeispiele

C1.1 Anschluss fiir Parallelbetrieb von Erzeugungsanlagen fiir Trafos = 1000 kVA

Anschluss fiir Parallelbetrieb von Erzeugungsanlagen

Beispiel fur eine Ubergabestation mit einer mittelspannungsseitigen Messung und einem NB- Anschluss als
Abzweig-MufTe am MS-Kabel oder Kabelauffuhrung am Mast der MS-Freileitung

Kabelfeld / Ubergabefeld mit Lasttrennschalter-Sicherungs-Kombination (KT)

Kabel- bzw.
Freileitungsnetz

Trzschiussteste
2) 3 Kabetverbindung /
s od. Sammelschiene Trafo bis
®/' 1000 KVA
Eigentums-
B8 7 B e e e St |
1) Schalterbedienung grundsatziich durch den Kunden, durch den NB
2) Abzweigmutte (Eigentum des NB) oder ander
3) Die Ubergabestation steht in unmitelbarer Nahe (max. 50 m) vom Hauptiabel / Freletung entfemt
4)De ist der TAB des NB H
Netznennspannung 20 kV
Hachste Spannung fur Betriebsmittel 24 kV
B Stehbli Bsp (gemal DIN EN 60071) 125 kV
B Kurzzei (B Kurzschlussdaver 1 s.) > 20 kKA
B Stof bzw. B Kurzschl inschal > JokA
Bemessungs-Betriebsstrom Sammelschiene 630 A
NB MS-Frelettung
C y
[ ] Exgertumsgrenze

KabelauTubnung
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(1.2 Anschluss fiir Parallelbetrieb von Erzeugungsanlagen fiir Trafos = 1000 kVA oder

ausgelagertes Netz

Anschluss far Parallelbetrieb von Erzeugungsanlagen

Beispiel fur eine Ubergabestation mit einer mittelspannungsseitigen Messung und einem NB- Anschluss als
Abzweig-Muffe am MS-Kabel oder Kabelauffihrung am Mast der MS-Freileitung

Kabelfeld / Ubergabefeld mit Leistungsschalter (KLS)

Kabel- bzw.
Freileitungsnetz

kurzschussfests
Kabelverbindung /
od Sammalschiene

2 3)

__________ o o
)
& :
|
Eigentums-grenze I T Ty e
'
NB-Anschiuss ausgelagertes Netz/
Unterstaton
1) Schalterbedienung grundsatzlich durch den Kunden, Schalterbedienung durch den NB entsprechend Vereinbarungen
2) Abzweigmuffe (Eigentum des NB) oder Kabelauffuhrungsmast (Eigentumsgrenze an der Abzweigmuffe kundenseitig)
3) Die Ubergabestation steht in unmittelbarer Nahe (max. 50 m) vom Hauptkabel / Freileitung entfernt.
4) Die Ubergabestation ist entsprechend der TAB des NB zu errichten
5) Erdschlussschutz gerichtet bei ausgelagertem Netz
Netznennspannung 20 kV
Hochste Spannung fur Betricbsmittel 24 kV
B Stehbli Bsp (gemab DIN EN 60071) 125 kV
B: K i (B Kurzschlussd; Is) > 20 kA
B: Stof bzw. By Kurzschl inschall > 40kA
Bemessungs-Betriebsstrom Sammelschiene 630 A
NB Ms-Freletung
C
@ Exgertumsgrenze
Katelauturnung
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Technische Bedingungen fiir Anschluss und Betrieb von Erzeugungsanlagen an das Mittelspannungsnetz

Zu Bild C3

w2
K22

g
Ly

Fernwirktechnilk’ |
Messwerte

Kurzschlussschutz |

=1 I>> 1> oder Z< ?

: Erdschlussschutz

K1 1 Schutz
WiZilig = =~ (eSS rnnannese
W2 Schutz/Messung
W3: Schutz (Uen)
K1.2 Zahlung

K22 Messung

K13 Kabelumbauwd!

IE>

—~ | tbergeordneter Entkupplungsschutz

U>>  p-emmmeme-
[ E—
e lacesssas

Steuerkabel oder LWL

NOLAUS LS = [eese—emmemmemanns B

NS-Netz Spg. direkt | —
kaa | Ubergeordneter Entkupplungsschutz ]
[ O o< Q.&U<
Spg direkt, .
K1.4. Zahtung () w24, | Messwerte
K24 Messung e
NS-Netz
e o o ggfweitere EZE
Verbraucher
Spg. direkt
» Entkupplungsschutz
1) gerichtet
2) Konzeptionell zu berticksichtigen i U>>
3) Messwerte / Regelung tber Fernwirktechnik falls gefordert . U<
et 1
|: :L__ U<<
-
Lo f<
G
3~

MS: Mittelspannung
NS: Niederpannung

VBA: Verbrauschsanlage 5

EZE: Erzeugungseinheit Ergénzungen
LS: Leistungsschalter Anhang C )
¥'Sa: Summenanschlussleistung der EZE's Anschlussbeispiele

W: Spg.-Wdl.-Wicklung
K: Strom-Wadl.-Kern

Zu Bild C.3: An das Mittelspannungsnetz
angeschlossene Kundenanlage mit
Erzeugungsanlage mit Leistungsschalter
und einer Erzeugungseinheit ohne
Inselbetriebsmaglichkeit
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Technische Bedingungen fiir Anschluss und Betrieb von Erzeugungsanlagen an das Mittelspannungsnetz

Zu Bild C4

K11 Schutz !

W1. Zahlung

W2 Schutz/Messung

w2
T
K1yl Kurzschlussschutz

Fernwirktechnik ¥
Messwerte
Not-Aus LS

Z< I. ................... 4

"_@ “2__ [ ubergeordneter Entkupplungsschutz

pEs O e | i
U (pessemcssg : ;
U lecosemeesd ' ;
@ T premr e e
8
— ; - “: tbergeordneter Entkupplungsschutz |
[ Q-&U<
Spg. direkt, . W o
" >l Messwerte
il () Kes ) |
NS-Netz
—
Verbraucher % e o o ggfweitere EZE

1) Konzeptionell zu bertcksichtigen

2) Messwerte / Regelung Uber Femwirktechnik falls gefordert

P9 SRy Entkupplungsschutz
7= U>>
o<
i,__ U<<
N
- f<
G
=

MS: Mittelspannung

NS: Niederpannung

VBA: Verbrauschsanlage

EZE: Erzeugungseinheit

LS: Leistungsschalter

¥Sa: Summenanschlussleistung der EZE's
W: Spg.-Wadl.-Wicklung

K: Strom-Wdl.-Kern

Erganzungen
Anhang C
Anschlussbeispiele

Zu Bild C.4: An das Mittelspannungsnetz
angeschlossenen Kundenanlage mit
Erzeugungsanlage mit Lasttrennschalter
und einer Erzeugungseinheit ohne
Inselbetriebsmaoglichkeit
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Technische Bedingungen fiir Anschluss und Betrieb von Erzeugungsanlagen an das Mittelspannungsnetz

Zu Bild C5

K1 1. Schutz

Wi Zahlung

W2 Schutz/Messung
W3 Schutz (Uen)

K1.2: Zahlung

K22 Messung

K1.3. Kabelumbauwd!

1) gerichtet
2) Konzeptionell zu beriicksichtigen

NS-Netz

2

> Kurzschlussschutz ]

Fernwirktechnik ” |
Messwerte |

Not-Aus LS~ [---mm-mmmmmmmmmeee .

I>>, 1> oder Z<? } ____________________

Erdschlussschutz "

(= T S R O R B

3) Messwerte / Regelung tber Fernwirktechnik falls gefordert

%; e o o ggfweitere EZE

Sea Gy Entkupplungsschutz
- uU>>
U 7>
JEiE
= f>
'_ f<
G
b

MS: Mittelspannung

NS: Niederpannung
VBA: Verbrauschsanlage
EZE: Erzeugungseinheit
LS: Leistungsschalter

¥ Sa: Summenanschlussleistung der EZE"

W: Spg.-Wdl.-Wicklung
K: Strom-Wdl.-Kem

Erganzungen
Anhang C
s Anschlussbeispiele

Zu Bild C.5: An das Mittelspannungsnetz
angeschlossene Erzeugungsanlagen mit
Leistungsschalter und Erzeugungseinheit
ohne Inselbetriebsmdglichkeit
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Zu Bild Cé
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'
1
g *:'" U<
;.._ Us<<
N
s f<
G
3~
MS: Mittelspannung
NS: Niederpannung Zu Bild C.6: An das Mittelspannungsnetz
VBA: Verbrauschsaniags Erganzungen angeschlossene Erzeugungsanlage mit

: inhei it
ESZE Lg;ﬁ:g::fhs:lgre" Anhang C Lasttrennschalter und Erzeugungseinheit

¥'Sa Summenanschlussleistung der EZE's Anschlussbeispiele | ohne Inselbetriebsmdglichkeit
W: Spg.-Wdl.-Wicklung
K: Strom-Wdl.-Kern




Technische Bedingungen fiir Anschluss und Betrieb von Erzeugungsanlagen an das Mittelspannungsnetz

Zu Bild C7

K1.1 Schutz

W1 Zahlung
W2 Schutz/Messung

K12 Zahlung
K22 Messung

Spg. direkt
Spg. direkt
>

Fernwirktechnik " |
Messwerte
Not-Aus LS

Kurzschlussschutz |

U>>
uU>
U<

>
f<

Steuerkabel oder LWL

Synchronisierung i

AU, Af A [

NS-Netz
%2[ e o o Ggf weitere EZE
Spg. direkt
K1.4: Zahlung
K24 Messung ot
-1 Q.&U<
Verbraucher

1) Messwerte / Regelung (iber Fernwirktechnik falls gefordert
2) Konzeptionell zu berticksichtigen

izs_p| Messwerte |
C) Spg. direkt

»| Ubergeordneter Entkupplungsschutz |

Spg direkt 1
Entkupplungsschutz :

PRI 1 .. SUU—

== U>>
[t 4] U<
N =
I
S
i
Py O Sy P SR B N U P |
G
3~
MS: Mittelspannung Zu Bild C.7: An das Mittelspannungsnetz
NS: Niederpannung angeschlossene Kundenanlage mit
\E/;!lE\: \E/rezrbrauschs?nrl’agte Ergénzungen Erzeugungsanlage mit einer
o eugungseinneil « "
LS: Leistungsschalter Anhang C Erzeugungseinheit und

¥ Sa: Summenanschlussleistung der EZE's

W: Spg.-Wadl.-Wicklung
K: Strom-Wdl.-Kern

Anschlussbeispiele

Inselbetriebsmaéglichkeit tiber
niederspannungsseitigen Kuppelschalter
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Zu Anhang F der BDEW-MS-RL 2008 - Vordrucke

Es gelten die Vordrucke der aktuell gtiltigen BDEW-RL , Erzeugungsanlagen am
Mittelspannungsnetz2008".
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G Checklisten fiir Abnahme, Inbetriebsetzung und Dokumentation

Es gelten die Checklisten der aktuell gtiltigen BDEW-RL ,,Erzeugungsanlagen am
Mittelspannungsnetz 2008".
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